CENTRUM VYSKUMU ZIVOCISNEJ VYROBY NITRA
Ustav véelarstva Liptovsky Hradok

PRACOVNA SPOLOCNOST NADSTAVKOVYCH VCELAROV
SLOVENSKA

I. SEMINAR VCELARSKE]J PRAXE

Semindr vCelarskej praxe a vedeckej verejnosti

PSNV -

18. 2. 2012
LIPTOVSKY HRADOK, SLOVENSKA REPUBLIKA



I. SEMINAR VCELARSKEJ PRAXE, CVZV v Liptovskom Hradku, 18. 2. 2012

ORGANIZACNY VYBOR:

RNDr. Tatiana Cermakové
MVDr. Martin Staron

Ing. Pavel Kantik

Ing. Rébert NadasSdy
Valéria GajdoSova

Eva Droppova

Anna Zéabojnikova

RECENZENTT:
Ing. Jan Kopernicky, CSc.

RNDr. Tatiana Cermakova

ODBORNE TEMY:
e VyuZitie organickych kyselin pri timeni varro6zy
® Monitorovanie infestacie veelstiev parazitom Varroa destructor

¢ Vplyv klimy na vyvoj varrodzy

ISBN 978-80-89418-16-9



I. SEMINAR VCELARSKEJ PRAXE, CVZV v Liptovskom Hradku, 18. 2. 2012

JARNI APLIKACE KYSELINY MRAVENCI VYZNAMNE OMEZUJE POCETNOST
POPULACE KLESTIKA VCELIHO (VARROA DESTRUCTOR) NA PODZIM
SPRING TREATMENT OF HONEY BEE COLONY WITH FORMIC ACID LIMITS
INTENSITY OF VARROOSIS IN THE AUTUMN

Antonin Pridal, Jifi Svoboda

oddgleni v&elaistvi Mendelovy univerzity v Brn&, Ceska republika

Souhrn

Cilem studie bylo ovéfit vyznam dlouhodobé aplikace kyseliny mravenc¢i (Mitegone) v jarnim
obdobi pfi zajisténi efektivniho tlumeni varro6zy. Na vcelnici Mendelovy univerzity v Brné
vroce 2010 bylo 32 vcelstev stiidavé zafazeno do pokusné (n=15) a kontrolni skupiny
(n=17). V pokusné skupiné byla provedena aplikace kyseliny mravenci na jafe a v podleti.
V kontrolni skupiné veelstev byla tato aplikace provedena pouze v podleti. V obou skupinach
byla na podzim (f{jen-listopad) provedena kontrolni fumigace. Vysledky experimentu
prokdzaly, Ze jarni aplikace kyseliny mraven¢i vyznamné sniZila po€etnost populaci kleStika
véeliho ve vcelstvech: a) v pribehu 1éta 2,7-4,7krat (P<0,01); b) v podleti 2krat (P<0,01) a ¢)
na podzim 1,7krdt (P>0,05) ve srovnani s kontrolni skupinou. Odparova¢ Mitegone

nevykazoval patrné vedlejsi ucinky.

Summary

The aim of this study was to verify the significance of the spring long-term applications of
formic acid (Mitegone™) for effective suppression of the honey bee varroosis. Experiment
was carried out in 32 colonies (experimental group, n = 15; control g., n = 17) in the apiary of
Mendel University Brno in 2010. Colonies of the experimental group were treated with
formic acid in the spring and the late summer. In the control group, colonies were treated with
formic acid only in the late summer. In both groups, colonies were fumigated with amitraz in
the autumn (October—November) for control of the infestation rate. Experiment results show
that spring applications of formic acid significantly reduced the infestation rate of colonies: a)
during the summer from 2.7 to 4.7 times (P < 0.01), b) twice (P <0.01) in the late summer and
c) 1.7 times (P> 0.05) compared with the control group. Evaporator Mitegone showed no

apparent side effects.
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Uvod

Vliv kyseliny mravenci na tlumeni varro6zy je velmi dobfe prozkouman a jeji tcinky jsou
nejen efektivni pfi tlumeni varrodzy, ale rovnéZ omezuje rizika vzniku rezistence kleStika
vceliho (Varroa destructor) a zdravotné nebezpecnych rezidui varroacidii ve vcelich
produktech (Colin, 1997). Jeji varroacidni ucinnost byla zaznamendna dokonce pod vicky
plodu (Engelsdorp et al., 2008).

Cilem této studie bylo zjistit, jak vyznamné se projevi jarni aplikace kyseliny mraven¢i (KM)
pomoci odpafovace Mitegone ™ (MG) na populaci kletika na podzim v porovndni s kontrolni

skupinou vcelstev.

Material a metodika

Experiment byl proveden v roce 2010 na tfech moravskych vcelnicich Mendelovy univerzity
v Brn&: Cernd Pole, P¥ibram n. M. a Markvartice. Zde pro stru¢nost uvadime vysledky pouze
ze stanoviité v Brn¢ Cernych Polich, kde byl umistén nejvyssi pocet véelstev (n=61) pod
nejsilngjSim invaznim tlakem kleStika, coz zvySuje vyznamnost zjiSténych vysledkd.
Vysledky na zbylych dvou vcelnicich jsou obdobné jako v Brn¢€, ale s nizZ§imi hodnotami
intenzity varrodzy.

Véelstva byla umisténa v néastavkovych tlech Cechoslovdk (37x30 a 37x17 cm) s
diagnostickym dnem (zasitované a uzaviené zasunutou podloZkou) a zabranénim piistupu
mravencl do podmetu (Formist0p®) (Klima, 2009).

Véelstva zahrnutd do pokusu byla stfidavé rozdélena na lichd a sudd tak, aby se pozice
véelstev kontrolni i pokusné skupiny na vcelnici prostorové prolinaly. Do pokusné skupiny
bylo zahrnuto 15 vcelstev (n=15), ve kterych byla provedena ptedjarni aplikace MG v
terminu 9.-24. 4. 2010 a podletni aplikace MG v terminu 4.-25. 8. 2010. V kontrolni skupiné
(n=17) byla aplikace MG provedena pouze v podletnim terminu (4.-25. 8. 2010). MG byl
aplikovan dle ndvodu na pouZiti s tim, Ze ¢esno bylo pouze ziZeno a nedoSlo k tvorbé tzv.
vany (Redakce MV, 2006).

Na konci sezony v obdobi véelarského podzimu byly provedeny v obou skupindch vcelstev tii
fumigace (4¢. latka amitraz) dle metodiky Stdtni veterindrni spravy Ceské republiky (1. a
13.10. a 8. 11.). Vcelstva obou skupin byla vedena tak, aby podminky pro rist populace
klestika byly srovnatelné a nedoslo ke zkresleni v diisledku jinych faktorti (jen vcelstva bez
vyrojeni, tvorby odd¢lkt, ztraty matek apod.).

Ve vcelstvech zahrnutych do pokusu byl provadény nejméné 1krat tydn€é monitoring spadu

rozto¢ud. Pro ucely vyhodnoceni pokusu byly do srovnani zahrnuty tyto vysledky sledovani:
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a) ptirozeny spad cca 2 tydny po skonceni predjarni aplikace MG a to aZ do doby podletni
aplikace MG;

b) lécebny podletni spad v priibéhu aplikace MG a
¢) lécebny podzimni spad po fumigacich (po posledni fumigaci az za 10 dnt1).
Vysledky byly statisticky zpracovdny pomoci t-testu s vyjddienim hladiny vyznamnosti testu

a bez transformace dat.

Vysledky a diskuse

V grafu 1 jsou zndzornény primérné kumulativni soucty pfirozeného spadu dle skupin
véelstev v obdobi kvétna, Cervna a Cervence. Korela¢ni vztah pro primérny kumulativni
pfirozeny spad samicek kleStika v¢eliho v uvedeném obdobi mezi obéma skupinami byl velmi
silny a velmi vysoce priikazny (r =0,987; p <0,001). PakliZe v obou skupindch byl vyvoj
piirozeného spadu v Case takto podobny, Ize podminky pro rast populace kleStika v obou
skupindch vcelstev povazovat za podobny a bez vyrazného vedlejSiho vlivu. To je jeden
z metodickych ptedpokladl pro néleZitou srovnatelnost obou skupin na konci sezony.

Graf 1: Rozdily prirozenych spadi mezi kontrolni a pokusnou skupinou
Differences of the natural drops between control and experimental group within summer
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datum kontroly spadu
date

Z porovnani sloupcti zelenych a hnédych a vypoctu poméru mezi praimérnym kumulativnim
pfirozenym spadem skupiny kontrolni a pokusné vyplyvd, Ze v priméru za uvedené obdobi
byl pfirozeny spad v pokusné skupiné 3,8krat niz§i nez ve skupin€ kontrolni. Tento rozdil se

pohyboval v rozpéti 2,7-4,7krat, tzn. ze v kontrolni skupin€¢ v prabéhu sezony, tzn. bez
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predchozi pfedjarni aplikace MG, padalo az 4,7krat vice roztoct kumulativné vyjadieno.
Pribéh téchto rozdilt je graficky zndzornén pomoci cervené kiivky, jejiz hodnoty jsou
vyznaceny na ose Zz.

Pro vyhodnoceni pokusu jsou dulezité také hodnoty lécebnych spadi podletnich a
podzimnich. V tabulce 2 jsou tyto hodnoty primérnych léCebnych spadii vyznaceny dle
skupin vcelstev a vCetné dalSich statistickych hodnot, tj. smérodatnd odchylka (£ syx) a s ni
souvisejici variacni koeficient (v %), které v daném ptipad¢ piehledné¢ dokumentuji variabilitu
dat v obou souborech dle skupin v¢elstev. V kontrolni skupiné spadlo po podletnim oSetfeni
v pruméru cca 2krit vice rozto¢d ve srovndni s pokusnou skupinou. Piedjarni aplikace
kyseliny mravenci ve formé MG odpatovaci tedy oslabuje populaci na v podleti pfiblizné na
polovinu ve srovndni s kontrolni skupinou vcelstev. Tento rozdil byl vysoce prikazny
(P<0,01; tab. 2). Statisticky cennd je vysoko podobnost variacnich koeficientl, ktera
poukazuje na homogennost ziskanych dat a jejich statistické testovani je tudiZ spolehlivé;si.
Podobny rozdil vznikl i mezi spady podzimnimi lé¢ebnymi, tzn. Ze v pokusné skupiné spadlo
1,7 méné€ roztoch po fumigacich pfi srovnani s kontrolni skupinou, kde nebyla na jafe
aplikovdna KM. S ohledem na rozdilnost variacnich koeficientlli a vysokou smérodatnou
odchylku v kontrolni skupiné je rozdil statisticky nepriikazny (P > 0,05; tab. 2).

Tabulka 2: Prumérné 1é¢ebné spady / Average therapeutic mite falls

lééebny spad
SPAD therapeutic mite fall
mite fall podleti podzim
late summer autumn
pokusna skupina 172 + 97 422 + 267
experimental group (v ="56,7 %) (v=63,3 %)
kontrolni skupina 355 + 204 728 + 690
control group (v=57,6 %) (V=947 %)
statisticka prikaznost rozdilu | vysoce prikazny | neprikazny
significance p = 0,004 p=0,117

I presto lze tento rozdil ze zdravotniho hlediska tohoto konkrétniho piipadu povazovat za
vyznamn¢ piiznivy pro vcelstva. Vysoka variabilita v kontrolni skupiné mohla byt zpiisobena
riznym stupném varroatolerance ¢i varroasenzitivity, kdyZ v této skupin€ se populace roztoct
vyvijela neruSené¢ az do podletni aplikace MG a mechanismy pfirozené odolnosti ¢i
vnimavosti k varroéze se projevuji az pii vyssi hladin€ pocetnosti klestikii ve vcelstvech
(Cermdk, 2010; Holub, 2010).

Tento pokus prokézal, Ze KM aplikovand jiz v ptfedjafi odpafovacem MG vyznamné sniZuje

infestaci vcelstva béhem celého roku, a to navzdory silnému invaznimu tlaku, ktery na
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vCelnici pochézel ze vcelstev bez pfedjarni aplikace kyseliny mravenci. Tento ucinek lze
vysvétlit napiiklad ovéfenym akaricidnim u¢inkem KM i pod vicky plodu (Engelsdorp et al.,
2008). K tomu se piidruzuje efekt zasazeni populace kleStika v ptedjaii, ktery zpusobuje
vyrazné zpomaleni nartistu populace v dalSim pribehu sezony (Martin, 1998).

Rozsiteni dlouhodobého odpaiovéni kyseliny mravendi je Zddouci rozsifit i v CR. Zahraniéni
zkuSenosti s nimi jsou piiznivé. Zda to bude MITEGONE™ nebo jiné typy rovnéz velmi
ucinnych dlouhodobych odpatovaci, jako jsou napiiklad BeeVar nebo Liebigliv odpafovac
(Eguarads et al., 2001; Rademacher et al., 1995) a nebo knotovy odpafova¢ Nassenheider
(Satta et al., 2005), je uz zélezitosti odvislou od ulové technologie, cenové dostupnosti a

dalSich skute¢nosti.

Zavér

VySe vysledky vySe prezentovaného experimentu prokdzaly, Ze jarni aplikace kyseliny
mravendi pomoci dlouhodobého odpafovate Mitegone™ vyraznym zplsobem sniZuje
pocetnost populace klestika v¢eliho: a) v priibéhu 1éta 2,7-4,7krat (P<0,01); b) v podleti 2krat
(P<0,01) a na podzim 1,7krat (P>0,05) ve srovndni s kontrolni skupinou. Odpatfovac

Mitegone nevykazoval patrné vedlejsi ucinky.
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